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Předmluva
Biologie, tedy věda o životě, zkoumá živé soustavy ve všech jejich podobách – od mole
kulární úrovně až po složité ekosystémy. V rámci vzdělávání na lékařských fakultách 
však biologii vnímáme především jako základní teoretický obor, který umožňuje po-
chopení struktur a procesů na buněčné a molekulární úrovni, jež jsou klíčové pro poro-
zumění lidskému zdraví i nemocem. Výuka biologie si zde historicky prošla významnou 
proměnou – od původního zaměření na botaniku a zoologii se postupně přesunula 
k buněčné a molekulární biologii a genetice. Tento vývoj odráží i proměnu samotné 
medicíny, která dnes stojí na principech molekulárního porozumění chorobám.

V českém kontextu sehráli klíčovou roli při formování výuky biologie na lékařských 
fakultách profesoři Edward Babák a František K. Studnička, kteří v roce 1919 založili 
Biologický ústav Lékařské fakulty Masarykovy univerzity. Na jejich práci navázali další 
významné osobnosti tohoto ústavu, zejména profesor Jan Bělehrádek a později profe-
sor Oldřich Nečas, jejichž učebnice Obecná biologie se dočkala řady vydání a sehrála 
významnou roli v didaktice tohoto oboru v naší zemi.

Lékařská biologie dnes představuje široký obor integrující buněčnou a molekulární 
biologii, genetiku, epigenetiku, imunogenetiku, nádorovou biologii, biologii kmeno-
vých buněk i aplikace v oblasti genové terapie a tkáňového inženýrství. Klíčovými 
tématy jsou chemická podstata života, stavba a funkce buněk, replikace a opravy DNA, 
genová exprese a její regulace, buněčná signalizace, diferenciace, buněčné dělení a bu-
něčná smrt, vývojová biologie i základy evoluční biologie. Bez znalosti těchto principů 
není možné porozumět patofyziologii chorob, mechanismům účinku léčiv ani moder-
ním diagnostickým a terapeutickým přístupům. Proto je dnes lékařská biologie jedním 
ze základních stavebních kamenů teoretického vzdělávání na lékařských fakultách. 
Je zároveň vstupní branou k pochopení klinických disciplín, které dnes z poznatků 
molekulární biologie a genetiky významně čerpají – a zdaleka se již neomezují pouze 
na lékařskou genetiku, onkologii či medicínu vzácných onemocnění.

Učebnice, kterou právě držíte v rukou, reflektuje současnou podobu lékařské bio-
logie a její přesahy do jiných oblastí lékařských věd. Navazuje na historické tradice 
oboru a současně zdůrazňuje jeho moderní směřování. Obsahuje klinické poznámky, 
případové studie a schémata, které pomáhají propojit teoretické poznatky s reálnou 
medicínskou praxí. Věříme, že tato učebnice poskytne studentům pevný základ pro 
další studium i pro jejich budoucí klinickou činnost.

Za autorský kolektiv

prof. RNDr. Ondřej Slabý, Ph.D.
v Brně dne 13. dubna 2025
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1	 Definice oboru a úvod do historie
Ondřej Slabý

1.1	 Organizace živých soustav a definice oboru

Každé dítě dokáže vnímat, že pes a kočka jsou živé a kámen neživý, ovšem univerzální 
definice života, ať už ve vztahu k jednobuněčnému, či mnohobuněčnému organismu, 
není jednoduchá. Nicméně existují vlastnosti, které jsou pro stav, který označujeme 
jako být živý, typické. Patří mezi ně:
	■ uspořádanost,
	■ vnitřní metabolismus, přeměna látek a energie a schopnost výměny látek a energie 

s vnějším prostředím,
	■ schopnost rozmnožovat se, růst a vyvíjet se,
	■ homeostáza – schopnost udržovat stálost vnitřního prostředí,
	■ schopnost reagovat na vnější stimuly,
	■ schopnost evoluční adaptace.

Výše zmíněná uspořádanost je typickým znakem živé hmoty a má hierarchický 
charakter. Nejnižší úroveň představují atomy, které jsou složeny do složitějších molekul 
a dále komplexních biopolymerů, jako jsou nukleové kyseliny, proteiny nebo polysa-
charidy. Biopolymery tvoří buněčné organely, organely tvoří jednotlivé buňky, buňka 
nebo buňky tvoří živé soustavy.

Živé soustavy (organismy) lze dělit na nebuněčné a buněčné. Nebuněčné živé 
soustavy jsou schopny realizovat svůj „životní“ cyklus pouze v závislosti na hosti-
telské buňce, na které parazitují. Jsou to například viry, které nejsou schopny bez 
translačního aparátu hostitelské buňky produkovat proteiny kódované vlastním ge-
nomem, a nejsou tak samostatně schopny reprodukce. Kromě virů se k nim řadí také 
například priony a viroidy. Nebuněčné živé soustavy nejsou schopny samostatné 
reprodukce a metabolismu, a je proto otázkou, zda je z definičního hlediska vůbec 
považovat za „živé“. Buněčné živé soustavy mohou být jednobuněčné a mnoho­
buněčné a vyznačují se výše uvedenými vlastnostmi života. Mezi jednobuněčné 
organismy patří všechny prokaryotické organismy (např. bakterie, aktinomycety, 
sinice), z eukaryotických organismů potom někteří prvoci, řasy a houby. Nejjedno-
dušší buňky jsou buňky mykoplazmat. Pro mnohobuněčné organismy (především 
rostliny a živočichy) je charakteristické, že mezi buňkami dochází k jejich funkční 
specializaci a tím i k jejich rozrůznění do funkčních celků různě diferencovaných 
buněk. Mnohobuněčné organismy se pak vyznačují dalším hierarchickým systémem 
organizace. Stejně specializované buňky tvoří tkáně, různé tkáně tvoří orgány, orgány 
jsou seskupeny do orgánových systémů, ze kterých je tvořen organismus. Například 
lidské tělo je tvořeno přibližně 50 až 75 biliony (1012) buněk, které jsou diferencované 
do více než 200 různých buněčných typů.

Biologie (z řeckého bios jako život a logos jako věda – tedy životověda – věda zkou-
mající život) je v nejširším slova smyslu vědní obor zabývající se živými soustavami 
a vším, co s nimi souvisí – od chemických dějů v organismech probíhajících na úrovni 
atomů a molekul až po celé ekosystémy, přičemž ekosystém je funkční soustava živých 
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a neživých složek životního prostředí, jež jsou navzájem spojeny výměnou látek, tokem 
energie a předáváním informací a vzájemně se ovlivňují a vyvíjejí v určitém prostoru 
a čase.

Biologii lze dělit na řadu různých podoborů. Kromě tradičních oborů biologie, jako 
je botanika, zoologie, vývojová biologie, ekologie apod., nabývá stále většího významu 
buněčná biologie, molekulární biologie a genetika. Ukazuje se, že z hlediska lékař-
ských věd jsou tyto obory zcela zásadní. Pro koncept teoretických základů medicíny 
mají tyto obory klíčový význam. Z tohoto důvodu se historicky výuka biologie na lé-
kařských fakultách postupně transformovala z botaniky, zoologie apod. právě na výuku 
buněčné a molekulární biologie a genetiky. Vzhledem k tomu, že tyto aspekty biologie 
jsou aplikovatelné na všechny živé soustavy, se pro tento koncept někdy užívalo také 
označení obecná biologie.

V České republice stojí za touto novou koncepcí výuky biologie na lékařských 
fakultách především profesoři Edward Babák a František K. Studnička, kteří v roce 
1919 společně založili Biologický ústav Lékařské fakulty Masarykovy univerzity. 
Na jejich dílo navázal profesor Jan Bělehrádek, který v době svého působení na 
Lékařské fakultě Masarykovy univerzity (1927–1935) vytvořil první učebnici Obec-
né biologie pro lékařské fakulty. Na jeho didaktické dílo navázal především jeden 
z dalších přednostů, významná osobnost české biologie, profesor Oldřich Nečas, 
jehož učebnice Obecné biologie pro lékařské fakulty byla velice populární a dočkala 
se řady reedicí.

Lékařská biologie je teoretický obor, který vychází z obecné biologie a jehož ob-
sahem je buněčná a molekulární biologie a genetika se speciálním zaměřením na as-
pekty, které mají význam v humánní medicíně. Náplň tohoto oboru je velice široká 
a zahrnuje témata, jako jsou chemická podstata života, funkční anatomie prokaryo-
tické a eukaryotické buňky, biologie virů nebo základní buněčné děje na molekulární 
úrovni. Sem patří biologické procesy a témata, jako jsou replikace deoxyribonukleové 
kyseliny (deoxyribonucleic acid – DNA), poškození DNA a mechanismy oprav, ex-
prese genů a regulace genové exprese, mezibuněčná komunikace, diferenciace buněk, 
buněčné dělení, buněčná smrt, princip tkáňového uspořádání buněk, základy genetiky, 
podstata genetických onemocnění, epigenetika, imunogenetika, biologie kmenových 
buněk, ontogeneze a nádorová biologie, ale i vybrané aplikace biologických principů 
do medicíny – genová terapie nebo tkáňové inženýrství. Tento přehled samozřejmě 
není vyčerpávající a může zahrnovat řadu dalších oblastí.

V porozumění lidskému zdraví i nemocím jsme se v moderní medicíně dostali 
z úrovně orgánové, tkáňové a mikroskopické na úroveň buněčnou a molekulární. Také 
mechanismus účinku léčiv není založen na interakci léčiva s tkání či orgánem, ale na 
interakci s molekulární cílovou strukturou. Bez znalosti lékařské biologie proto není 
možné pochopit ani patofyziologii chorob, ani principy jejich léčby. V rámci studia vše-
obecného lékařství je potom znalost lékařské biologie základním kamenem nezbytným 
pro pochopení navazujících předmětů, jako jsou biochemie, fyziologie, patofyziologie, 
patologie a farmakologie, které tvoří společně s lékařskou biologií, anatomií a histologií 
teoretické základy medicíny. Lékařská biologie navíc představuje teoretickou znalostní 
bázi umožňující aplikaci poznatků a metod molekulární biologie a genetiky do klinické 
medicíny. Jen stěží dnes nalezneme oblast medicíny, která by nevyužívala poznatků 
nebo metod lékařské biologie. Počínaje lékařskou genetikou, zasahující do všech me-
dicínských oborů, přes reprodukční medicínu, mikrobiologii, imunologii, onkologii, 
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medicínu vzácných onemocnění nebo léčivé přípravky moderních terapií, až po soudní 
lékařství. Obor zaměřený na aplikaci poznatků a metod lékařské biologie do klinické 
medicíny označujeme jako molekulární medicína.

1.2	 Úvod do historie oboru

Znalost historie jakéhokoliv vědního oboru je základním předpokladem pro jeho po-
rozumění, pro pochopení jeho současné podoby a měla by patřit k teoretické výbavě 
každého odborníka.

Lékařská biologie, jak už vyplývá z její samotné definice, historicky kopírovala 
především pokroky na poli buněčné biologie, molekulární biologie a genetiky, a to jak 
na úrovni teoretické, tak technologické. V tomto učebním textu bohužel není možné 
poskytnout vyčerpávající popis všech klíčových historických momentů tohoto oboru.

Pokud bychom chtěli definovat pět historických milníků lékařské biologie a mož-
ná biologie obecně, těch, které měly zásadní význam pro současnou podobu tohoto 
oboru, pak mezi ně patří: buněčná teorie, teorie o vzniku druhů přírodním výběrem, 
Mendelovy zákony dědičnosti, dvoušroubovicová struktura DNA a sekvence lid­
ského genomu. Na těchto pěti základních kamenech je vystavěn celý obor lékařské 
biologie, přičemž celá tato stavba netrvala ani 200 let, od roku 1839 do roku 2001. Díky 
obrovskému množství dalších objevů, pomyslných kamenů v této stavbě, se kontinuál
ně zdokonalovalo také naše porozumění buněčné a molekulární biologii a též naše 
schopnost využívat tyto znalosti pro pochopení patogeneze lidských onemocnění, nové 
metody diagnostiky a léčebných postupů. Když v roce 1953 James Watson a Francis 
Crick publikovali dvoušroubovicovou strukturu DNA ve svém dvoustránkovém článku 
v časopise Nature (obr. 1.1), nikdo si nedokázal představit, jaký enormní dopad bude 
mít tento objev na biologii, medicínu a pro společnost. Za necelých 70 let od tohoto 
objevu známe více než 6000 geneticky podmíněných chorob a kauzální mutace DNA, 
které je způsobují. Pro některé z těchto chorob již máme schváleny první léčivé příprav-
ky typu genové terapie, umožňující jejich léčbu. V tabulce 1.1 jsou jednotlivé objevy 
a pokroky zmíněny pouze heslovitě. Z kapacitních důvodů není věnován prostor popisu 
brilantních experimentů, pomocí kterých bylo klíčových poznatků dosaženo. Některé 
z nich jsou ovšem blíže popsány v následujících kapitolách, jiné lze snadno dohledat 
v doporučené literatuře.
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Obr. 1.1  Publikace Jamese Watsona a Francise Cricka popisující dvoušroubovicovou 
strukturu deoxyribonukleové kyseliny (časopis Nature, 1953)
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Tab. 1.1  Časový přehled vývoje buněčné biologie, molekulární biologie a genetiky se 
zaměřením na události významné pro oblast lékařské biologie (události a experimenty 
označené hvězdičkou jsou detailněji popsány v uvedených kapitolách)

Období 
objevu

Osobnost(i)/
organizace

Objev/událost

1839–1855 Jan E. Purkyně, 
Matthias Schleiden, 
Theodor Schwann, 
Rudolf Virchov

Buněčná teorie – Nejdříve v roce 1838 botanik Schleiden 
a následně v roce 1839 fyziolog Schwann publikovali své 
poznatky a prvně formulovali buněčnou teorii ve smyslu, 
že veškeré živé organismy jsou tvořeny z jedné nebo více buněk, 
a že buňka je základní stavební jednotkou všech organismů. 
Vycházeli přitom i z dřívější práce českého fyziologa Jana 
E. Purkyně. V roce 1855 doplnil německý patolog Rudolf 
Virchow tuto teorii o třetí princip – omnis cellula e cellula 
(buňky vznikají jen z buněk). 

1859 Charles Darwin Publikoval svoje zásadní dílo O vzniku druhů přírodním 
výběrem, čímž vytvořil základ moderní teorie evoluce. 
„Jedinci málo přizpůsobení životnímu prostředí nemají 
šanci na přežití a rozmnožování; jedinci více přizpůsobení 
životnímu prostředí mají větší šanci na přežití, rozmnožování 
a předání dědičných rysů budoucím generacím, které vytváří 
proces přirozeného výběru.“

1866 Johan Gregor 
Mendel

Publikoval Pokusy s rostlinnými hybridy (Versuche über 
Pflanzen-Hybriden), ve kterých popsal zákonitosti dědičnosti 
(Mendelovy pokusy, Mendelovy zákony dědičnosti).
Mendel byl mnichem a později opatem augustiniánského 
kláštera v Brně. 

1883 Francis Galton Poprvé použil termín eugenika jako název pro vědu o tom, 
jak pomocí genetiky zlepšit kvalitu rasy. 

1900 Hugo de Vries, 
Carl Correns, Erich 
von Tschermak

Znovuobjevení Mendelova díla. 

1902 William Bateson Zavedl termíny genetika, homozygot, heterozygot, epistáze, 
F1, F2 a alelomorfa (později zkráceno na alelu). 

1908 Archibald Garrod Vyslovil domněnku, že některé lidské choroby jsou způso­
beny „vrozenými chybami metabolismu“ jako výsledek ztráty 
určitého enzymu. 

1908 Godfrey H. Hardy, 
Wilhelm Weinberg

Nezávisle na sobě zformulovali základní zákony populační 
genetiky (Hardyho-Weinbergova rovnováha). 

1909 Thomas Hunt 
Morgan

Popsal lineární uspořádání genů na chromozomech a geno­
vou vazbu u drozofily – Morganovy zákony (1933 Nobelova 
cena). 

*1928
(kap. 5)

Frederick Griffith Popsal fenomén transformace u bakterií Streptococcus pneu-
moniae. Tento transformační experiment se stal základem 
pro následující experimenty, které vedly k objevu DNA jako 
nositelky genetické informace (viz Avery, MacLeod, McCary). 

1933 V Německu byly ustanoveny nacistické eugenické zákony. Zákon o prevenci 
hereditárních defektů uzákonil povinnou sterilizaci v případě mentálních defektů, 
schizofrenie, manicko-depresivní psychózy, hereditární epilepsie a těžkého 
alkoholismu. Celkově bylo provedeno asi 350 000–400 000 sterilizací. 

1938 Warren Weaver Poprvé užil termín molekulární biologie. 
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Období 
objevu

Osobnost(i)/
organizace

Objev/událost

1937–1945 George W. Beadle, 
Edward L. Tatum

Popsali schopnosti genů regulovat určité chemické reakce 
regulací enzymové aktivity – 1 gen = 1 enzym (1958 Nobe­
lova cena). 

*1944
(kap. 5)

Osvald Avery, 
Colin MacLeod, 
Maclyn McCarty

Svým výzkumem potvrdili, že genetická informace je 
uložena v DNA. 

1948 Trofim D. Lysenko Ve svém referátu O stavu současné biologie odmítl Mendelovy 
zákony dědičnosti, preferoval dědičnost získaných znaků 
a určující vliv zevního prostředí, popřel geny i chromozo­
my („chromozom je artefakt buržoazních pavědců“) apod. 
Lysenkisti používali vůči svým odpůrcům prostředky totalitní 
komunistické moci, někteří světově proslulí genetici pro své 
odlišné vědecké názory dokonce zahynuli ve Stalinových gu­
lazích (prof. Vavilov). Vliv lysenkismu významně poznamenal 
také vývoj genetiky v bývalém Československu. Tento směr 
otevřeně kritizoval především prof. Bohumil Sekla. 

1949 Linus Pauling Ve své zásadní práci v časopise Science popsal srpkovitou 
anemii jako molekulární onemocnění („molecular disease“) – 
počátek molekulární medicíny. 

1940–1950 Barbara McClintock Vytvořila genetickou mapu kukuřice, popsala úlohu centromer 
a telomer a následně popsala genetickou transpozici a mobilní 
sekvence DNA – transpozony (1983 Nobelova cena). 

1950 Erwin Chargaff Prokázal, že u všech molekul DNA je stejné množství molekul 
adeninu a tyminu a stejné množství guaninu a cytozinu – 
Chargaffova pravidla. 

*1953
(kap. 5)

James D. Watson, 
Francis H. C. Crick

V časopise Nature publikovali strukturu DNA jako dvojité 
šroubovice s antiparalelní orientací obou řetězců – model 
sestavili na základě difraktogramů DNA z rentgenové struk­
turní analýzy poskytnuté Mauricem Wilkinsem a Rosalindou 
Franklinovou (1962 Nobelova cena).

1957 Arthur Kornberg Při studiu bakterie Escherichia coli objevil DNA-polymerázu. 
Severo Ochoa a Arthur Kornberg obdrželi za objev mecha­
nismu biosyntézy RNA a DNA v roce 1959 Nobelovu cenu. 

1957 Francis Crick, 
George Gamow

Definovali centrální dogma molekulární biologie – tok 
informace v biologických systémech – DNA-RNA-protein. 

*1958
(kap. 6)

Matthew Meselson, 
Franklin Stahl

Provedli důkaz semikonzervativní replikace DNA – Mesel­
sonův-Stahlův experiment. 

1958 Tsuneko Okazaki, 
Reiji Okazaki

Popsali syntézu opožďujícího se řetězce při procesu repli­
kace, Okazakiho fragmenty DNA. 

*1959
(kap. 9)

François Jacob, 
Jacques Monod

Zveřejnili teorii vysvětlující mechanismus, jakým bakterie 
mění spektrum syntetizovaných enzymů v závislosti na dru­
hu živných látek, které má k dispozici – operonový model 
regulace bakteriálních genů (1968 Nobelova cena). 

1959 Jérôme J. L. Marie 
Lejeune

Prokázali chromozomální podstatu Downova syndromu – 
trizomie chromozomu 21 – Downův syndrom. 

1960 Byla identifikována trizomie chromozomů 13 a 18 (Patau et al. a Edwards et al.). 
Byla objevena funkce mediátorové RNA. Poprvé byla popsána cytogenetická 
abnormalita u nádorového onemocnění (Nowell a Hungerford – Filadelfský 
chromozom). První vydání Metabolické podstaty dědičných chorob.
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Období 
objevu

Osobnost(i)/
organizace

Objev/událost

1963 Byl zaveden populační screening fenylketonurie u novorozenců. 

*1966
(kap. 8)

Marshal W. Niren­
berg, Heinrich 
Mathaei, Gobind 
Khorana, Severo 
Ochoa

Rozluštili genetický kód a jeho roli při biosyntéze bílkovin 
(1968 Nobelova cena). 

1970 David Baltimore, 
Renato Dulbecco, 
Howard M. Temin

Onkovirologie – byla popsána interakce retrovirů s genetic­
kým materiálem buňky, reverzní transkriptáza a reverzní 
transkripce (1975 Nobelova cena). 

*1970
(kap. 13)

Leland H. Hartwell, 
Richard T. Hunt, 
Paul M. Nurse

Při studiu buněčného cyklu kvasinek (Saccharomyces 
cerevisiae) byly objeveny geny regulující buněčný cyklus 
a homologní geny u člověka – cykliny a cyklin dependentní 
kináza (2001 Nobelova cena).

1970–1980 John M. Bishop, 
Harold E. Varmus

Studovali vztahy retrovirů ke vzniku maligních nádorů, obje­
vili první onkogen c-src (1989 Nobelova cena).

1972 Paul Berg Vytvořil první rekombinantní molekulu DNA spojením 
opičího viru SV40 a lambda viru (vektor). K přenosu do bak­
terie Escherichia coli však již nedošlo, protože autoři objevu si 
uvědomili, že zavedení DNA z potenciálně kancerogenního 
viru do bakterie, která je běžnou součástí lidské střevní flóry, 
by mohlo být velice nebezpečné. 

1974 Paul Berg V časopise Science navrhl dobrovolné moratorium na 
techniky rekombinantní DNA – počátek zákonů regulujících 
nakládání s geneticky modifikovanými organismy (GMO). 

*1975
(kap. 15)

John F. R. Kerr, 
Sydney Brenner, 
H. Robert Horvitz,
John E. Sulston

John Kerr poprvé popsal apoptózu – programovanou 
buněčnou smrt.
Nobelova cena 2002 za objevy genetické regulace vývoje 
orgánů a apoptózy (Brenner, Horvitz, Sulston). 

1975–1977 Frederik Sanger, 
Walter Gilbert, 
Paul Berg

Vyvinuli techniky sekvenování DNA (1980 Nobelova cena; 
Frederik Sanger získal již jednu Nobelovu cenu v roce 1958 
za stanovení polypeptidového řetězce inzulinu).

1976 Harald zur Hausen Objevil lidský papilomavirus (HPV), který je příčinou vzniku 
karcinomu děložního čípku (2008 Nobelova cena).

1977 Richard J. Roberts, 
Phillip A. Sharp

Nezávisle na sobě objevili členění genů eukaryotických buněk 
na úseky (introny a exony) a vystřižení intronů z mRNA (gene­
-splicing) (1993 Nobelova cena).

1982 Stanley B. Prusiner Formuloval teorii o novém původci infekčních onemocnění 
nervového systému – objev prionů (1997 Nobelova cena).

1983 Francoise Barréová­
‑Sinoussiová, 
Luc Montagnier

Objevili virus lidské imunodeficience (human immunodefi­
ciency virus – HIV) (2008 Nobelova cena).

*1983
(kap. 12)

Robert Weinberg Popsal první lidský onkogen RAS. 

1983 Kary Mullis Vyvinul metodu polymerázové řetězové reakce (PCR), 
umožňující namnožit i z jediné molekuly DNA vybraný úsek 
dědičné informace v mnoha kopiích. Tuto metodu lze pova­
žovat za počátek molekulárně biologické diagnostiky (1993 
Nobelova cena).
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Období 
objevu

Osobnost(i)/
organizace

Objev/událost

1984 Elizabeth Black­
burnová, Carol W. 
Greiderová, Jack W. 
Szostak

Popsali telomery (repetitivní sekvence chránící konce lineár­
ních chromozomů) a enzym telomerázy (2009 Nobelova 
cena).

1984 Alec Jeffreys Vytvořil metodu DNA fingerprinting. Komplexnost polymor­
fismu mini- a mikrosatelitů umožňuje vytvořit unikátní profil 
DNA jedince. V roce 1987 byl DNA fingerprinting poprvé 
uznán jako důkaz u soudu, což znamenalo počátek moleku­
lární diagnostiky ve forenzní medicíně. 

*1990–2001
(kap. 10)

Projekt lidského genomu (Human Genome Project – HGP) – Sekvenování 
lidského genomu; Mezinárodní konsorcium Human Genome Project (20 laboratoří 
z USA, Velké Británie, Japonska, Francie, Německa a Číny, asi 2800 lidí, vedoucí: 
Francis Collins, NIH, přístup „clone by clone“, rozpočet 3 mld. USD) a americká 
soukromá společnost Celera Genomics (přístup „whole genome shot-gun“, 
Craig Venter, rozpočet 300 mil. USD).
Draft sekvence lidského genomu byl publikován:
15. 2. 2001 – Human Genome Project – Nature
16. 2. 2001 – Celera Genomics – Science 

1990 William F. Anderson Poprvé provedl experimentální genovou terapii u čtyřleté 
holčičky Ashanthi DeSilva trpící závažným kombinovaným 
imunodeficitem způsobeným deficitem adenozindeaminázy 
(ADA-SCID). 

1996 Ian Wilmut Bylo uskutečněno první naklonování savce z jediné tělní 
buňky – ovce Dolly. Somatická buňka z mléčné žlázy dospě­
lé ovce byla sloučena s neoplodněným enukleovaným oocy­
tem jiné ovce. Ovce Dolly byla pojmenována po zpěvačce 
Dolly Parton. Vědci, kteří klonování prováděli, to považovali 
za trefné pojmenování, protože Dolly Parton je známá i díky 
svým výrazným proporcím. 

1998 Andrew Z. Fire, 
Craig C. Mello

Popsali jev RNA interference, siRNA – systém post-transkripční 
kontroly aktivity některých genů (Nobelova cena 2006).

*2003
(kap. 9)

Victor Ambros, Gary 
Ruvkun

Objevili krátké nekódující RNA označované jako mikroRNA 
(Nobelova cena 2024).

2016 Lék Strimvelis – první registrovaná genová terapie v Evropě pro léčbu kombino­
vaného imunodeficitu způsobeného deficitem adenozindeaminázy (ADA-SCID); 
26 let od první experimentální aplikace genové terapie pacientce s touto chorobou. 

2020 Nové technologie založené na principu masivního paralelního sekvenování – 
sekvenování nové generace (next generation sequencing – NGS) jsou široce 
užíváno ve výzkumu i diagnostice. Sekvenování genomu trvá dva dny a náklady 
jsou méně než 1000 USD.

2022– Definitivní dokončení sekvenace lidského genomu zásluhou konsorcia Telomere­
‑to-Telomere (T2T). Díky moderním sekvenačním technologiím bylo dokončeno 
chybějících těžko sekvenovatelných 8 % lidského genomu.

ADA-SCID – závažný kombinovaný imunodeficit způsobený deficitem adenozindeaminázy (adenosine 
deaminase deficiency-severe combined immunodeficiency), c-src - buněčný homolog virového onkogenu 
Rousova sarkomu v-src, DNA – deoxyribonukleová kyselina (deoxyribonucleic acid), F1, F2 (generace) – 
první filiální generace, druhá filiální generace, GMO – geneticky modifikované organismy, HGP – Projekt 
lidského genomu (Human Genome Project), HIV – virus lidské imunodeficience (human immunodeficiency 
virus), HPV – lidský papilomavirus (human papilloma virus), mRNA – mesengerová RNA, NGS – sekvenování 
nové generace (next generation sequencing), NIH – National Institutes of Health, PCR – polymerázová 
řetězová reakce (polymerase chain reaction), RNA – ribonukleová kyselina (ribonucleic acid), siRNA – malá 
interferující RNA (small interfering RNA)



 

Vážení čtenáři, právě jste dočetli ukázku z knihy Lékařská biologie. 

Pokud se Vám ukázka líbila, na našem webu si můžete zakoupit celou knihu. 


