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KVANTOVA STRUKTURA ZAKONU II
Proé existuji fyzikalni zakony

Uvod

KdyzZ jsem zacala premyslet o druhém dilu, vracela jsem se k jedné jednoduché véte,
kterou jsi uz urcité nékdy slysel: energie se zachovava. Mozna jsi ji bral jako
samoziejmost, jako soucast zakladniho obrazu svéta, ktery jsme prijali bez vétSiho
odporu. Ve $kole ti fekli, Ze energie nemutize vzniknout z ni¢eho ani se do ni¢eho
ztratit. MliZe zménit podobu, miiZe se piresunout, mtze se rozptylit, ale celkovy
soucet zlistava stejny. A tim to obvykle kon¢i. Informace je predana, téma uzavicené.

Jenze mné v urcité chvili prestalo stacit védet, Ze to tak je. Zacala jsem se ptat jinak.
Ne jak to funguje, ale pro¢ to tak viibec je. Pro¢ by se néco meélo zachovavat? Proc¢
ma svét tuto zvlastni stabilitu, ve které urcité veli¢iny nemohou byt poruseny? Kdyz
hodis kdmen, jeho energie se proméni v teplo, zvuk, deformaci povrchu. Ale nikdy
se neztrati. Jako by realita sama drZela presné ucetnictvi. Jako by méla v sobé
zabudovanou vnitrni vérnost, ktera nedovoli, aby se rovnovaha porusila.

A ja té ted zvu, abys se mnou na chvili zlistal pravé u této vérnosti. Protoze jakmile
se na ni podivas pozornéji, prestane byt samoziejma. Mohli bychom si prece
predstavit svét, kde by se energie nékdy prosté ztratila. Nebo by se objevila bez
pric¢iny. Svét, kde by se samotné zakony ménily, kde by dnesek nebyl strukturalné
stejny jako zittek. Takovy svét by byl hluboce nestabilni. Nebylo by mozné spoléhat
na zadnou kontinuitu. A mozna by v ném nemohla vzniknout ani otazka.

Tento dil proto nechci vést jako technické vysvétleni fyzikalnich principi. Chei té
vzit k samotné hranici otazky. Ne jak zakony funguji, ale pro¢ existuji. Pro¢ ma
realita formu, ktera je ¢itelna. Pro¢ matematika dokaze svét nejen popsat, ale i
predvidat. Pro¢ jsou symetrie tak mocné, ze z nich vyplyva zachovani energie,
hybnosti nebo naboje. A proc¢ viibec existuje néco jako zakon, misto aby byl svét
pouhou smési ndhodnych udalosti bez struktury.

Mozna spole¢né zjistime, Ze zakon neni jen lidska konstrukce. Mozn4 je to stopa
hlubsi nutnosti, ktera je vepsana do samotné moznosti existence. A mozn4 se
dotkneme otazky, zda je nas vesmir jediny mozny, nebo jen jednim z mnoha. To je
cesta, na kterou ted vstupujeme. Za¢indm konkrétnim prikladem, ale mifim
mnohem dal. A pokud se mnou piijdes, uvidis, ze otazka po zakonech je vlastné
otazkou po samotné podobé reality.

1. Zachovani energie jako otazka

Kdyz ti feknu, Ze energie se zachovava, pravdépodobné si pod tim predstavis néco,
co jsi slySel uz mnohokrat. Mozna si vzpomenes na skolni fyziku, na poucky, na
vzorce. Ale ja té ted nechci vracet do uéebnice. Chci, abys se na chvili zastavil a
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opravdu si uvédomil, co ta véta znamena. Znamena, ze ve svéte, ktery prave ted
dychas, ve svété, kde zvedas ruku, kde se nadechnes, kde se pohne list na stromé, se
nic z této energie neztrati. Kdyz pohnes rukou, chemicka energie ve tvém téle se
promeéni v pohyb, ¢ast se rozptyli jako teplo. Nic nezmizi. Jen se to preskupi.

Mozna ti to zni samozrejmé. Jenze ja té chci vzit o krok dal. Predstav si, Ze by to tak
nebylo. Predstav si, Ze by se energie nékdy prosté ztratila. Bez stopy. Nebo by se
objevila z nic¢eho, bez priciny, bez navaznosti. Svét by byl nepredvidatelny v hlubsim
smyslu, nez si umime predstavit. Nebylo by mozné spoléhat na Zadnou stabilitu.
Kazdy proces by mohl kdykoli selhat. Nejen technicky, ale ontologicky. Samotna
struktura reality by nebyla pevna.

Kdyz se divas na padajici kAmen, miZes sledovat, jak se jeho potencialni energie
meéni v pohybovou, jak se pri dopadu proméni v teplo a zvuk. VSechno se
promeénuje, ale nic se neztraci. A prave tato zvlastni vérnost celku, tato téetni
prresnost vesmiru, je néco, nad ¢im jsem se musela zastavit. Protoze to neni jen
prakticky princip. Je to vypovéd o tom, Ze svét ma hlubokou vnitini konzistenci.

Mozna ti ted feknu néco, co té prekvapi. Energie se nezachovava sama od sebe. Jeji
zachovani je disledkem toho, Ze ¢as je symetricky. To znamena, Ze zakony fyziky
jsou stejné dnes i zitra. Kdyz provedes experiment dnes, dostanes stejny vysledek
jako zitra, pokud nezménis podminky. Tato rovnomeérnost ¢asu neni detail. Je to
podminka toho, aby se energie zachovavala. Kdyby byl ¢as jiny, kdyby mél
privilegované okamziky, kdyby se samotna struktura reality ménila ze dne na den,
zakon zachovani energie by nemusel existovat.

A ted té chci zastavit prave tady. Protoze se nabizi dalsi otazka. Proc je cas
rovnomérny? Proc¢ nejsou zakony fyziky jiné kazdé rano? Proc neni dneSek
ontologicky jiny nez véerejSek? My to bereme jako samoziejmost, ale samozrejmost
neni vysvétleni. Je to jen misto, kde jsme prestali klast otazky.

Zakon zachovani energie tak prestava byt jen technickym pravidlem. Stava se
stopou hlubsi struktury. Ukazuje, Ze realita neni libovolna. Ze existuji omezen,
ktera nejsou lidskym vymyslem, ale jsou vepsana do samotné moznosti svéta. My je
objevujeme, zapisujeme rovnicemi, ale nevytvarime je. Jsou tu pred nami.

A presto zlistava otevirena zasadni véc. Je tato struktura nutna? Musi kazdy mozny
vesmir mit symetricky ¢as a zachovani energie, pokud ma byt stabilni? Nebo je to
jen vlastnost naseho konkrétniho kosmu? Pokud by ¢as nemél tuto invarianci,
existovalo by viibec néco jako energie v tom smyslu, jak ji chapeme? A pokud je
energie definovana skrze symetrii, pak co je primarni? Energie, nebo symetrie?

Tim se dostavam k jadru celé knihy. Z obycejného faktu, Ze energie se zachovava, se
stava otazka po samotné podobé reality. A ja té chci vzit dal, protoze pokud jednou



tuto otazku pripustis, uz se k ni budes vracet. Uz nebudes schopny slyset slovo
»zakon“ bez toho, aby ses nezeptal: odkud se bere jeho nutnost?

Kdyz jsme spolu mluvili o tom, Ze energie se zachovava, ziistali jsme u padajiciho
kamene a pohybu ruky. Ted t€ ale chci vzit dal, az ke hvézdam. ProtoZe zdkon
zachovani energie neni jen lokalni princip, ktery drzi hrnek na stole. Je to princip,
ktery drzi Slunce zarici uz miliardy let. V jeho jadru probihaji jaderné reakce, pri
kterych se ¢tyri protony premeéni na jadro helia. Mala ¢ast hmotnosti se pritom
preméni na energii podle vztahu E = mc2. Tato energie pak putuje miliony let ven z

nitra hvézdy, nez se projevi jako svétlo, které dopadne na tvou kiizi.

Nic z této energie se neztrati. Jen zméni formu. Hmota se preskupi, vazby se
preusporadaji, pole se rozvlni, ale celkova energeticka bilance ztistava zachovana. A
to neni detail. Pokud by energie nebyla zachovana, hvézdy by nemély stabilni vyvoj.
Mohly by nahle vyhasnout bez diivodu nebo explodovat bez predchoziho procesu.
Nebyla by kontinuita. Nebyla by predvidatelnost. Nebyla by struktura.

A jesté konkrétnéji. Vezmi si jednoduchy priklad rozpadu ¢astice. KdyZ se nestabilni
Castice rozpadne na jiné, fyzikové presné spocitaji energie vSech vyslednych
produktii. Pokud by soucet energii neodpovidal ptivodni hodnot€, znamenalo by to,
Ze néco chybi. A prave tak byl objeven neutrino. Ne proto, Ze by ho nékdo vidé€l, ale
proto, Ze energeticka bilance nesed€la. Zakon zachovani energie donutil fyziky
predpokladat existenci nové ¢astice, ktera energii odnasi.

Vidis, co to znamena? Zakon neni jen popisem. Je tak pevny, Ze nas nuti rozsirit
ontologii svéta. Pokud bilance nesedi, nehledame vyjimku ze zakona. Hledame
novou entitu, ktera zakon zachova.

A ted’ si pfedstav opac¢nou situaci. Piedstav si, Ze by energie nebyla zachovéana. Ze by
se pri jaderném rozpadu cast energie prosteé ztratila bez vysvétleni. Neméli bychom
dtivod hledat neutrino. Neméli bychom diivod predpokladat hlubsi strukturu.
Fyzika by se rozpadla na soubor ndhodnych tucetnich nesrovnalosti.

Tohle je moment, kdy si za¢indm uvédomovat, ze zachovani energie neni jen jeden z
mnoha zakoni. Je to princip, ktery umoziuje konzistenci poznani. Umoznuje nam
VErit, Ze svét je strukturovany tak, zZe kdyz néco chybi, existuje vysvétleni, které tu
strukturu zachova.

A praveé tady se vracim k otazce, kterou ti kladu od zacatku. Pro¢ je svét takto
konzistentni? Proc¢ je energeticka bilance vesmiru tak nekompromisni? Je to jen
dtsledek symetrie ¢asu, jak jsme si fekli? Nebo je symetrie sama vyrazem jesté
hlubsi nutnosti?

Kdyz jsem se skutecné zastavila u véty, ze energie se zachovava, doslo mi, zZe to neni
jen technické tvrzeni fyziky, ale radikalni vyrok o povaze reality. Rika, Ze svét nema
skuliny, kterymi by néco mohlo uniknout do prazdna, rika, zZe kazdy proces, at uz je
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Vazeni ¢tendfi, praveé jste dodetli ukazku z knihy Kvantova struktura zakon( I1.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



